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KAYNAK DUMANININ DAVRANIS

e Duman, gozle gorulemeyecek
partikillerin yogun bir sekilde bir
araya gelerek, ince bir tabaka
halinde gozle gorulebilir hale
gelmesidir.

e Kaynak islemi aninda ortaya cikan
dumanda, ortalama 0.05 ile 20
mikrometre caplarinda Kkirletici
parcaciklar bulunmaktadir.

* Olusan kaynak dumaninin miktari
ve turd, kaynak parametrelerine
ve temel malzemelere baghdir.
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 Kaynak dumani, olustugu an yuksek isi
sebebiyle hizla yukariya dogru yonelir.

* [si kaybeden duman, 2.5 — 5 metre
araliginda asili kalir.

e Agir partikillerden kurtulan duman yavas
bicimde yukari hareketine devam eder.

* Asagl serpilen partikuller ortamdaki her
hava akimiyla tekrar yukari kalkar ve tim
calisanlar tarafindan solunur.

* Bu partikuller calisanlarin géz cukurlarina,
tenine ve sac diplerine de yerlesir.

 Kaynak dumani uzun vadede cok acili
hastaliklara ve 6limlere sebebiyet verir.




Kaynak islemi sirasinda ortaya ¢ikan duman icerisinde bir ¢ok
sagliga zararli madde bulunur.

Kaynak dumani agir metaller igerir. Kaynak ve kesme islemlerinde
ark sicakliginin etkisi ile kaynak sarf malzemesi, kaynak yapilan
ana malzeme lzerindeki kesme sivisi, yag gres gibi atiklarin ve
boya, galvaniz gibi kaplamalarin yanmasi ya da buharlasmasi
sonucu ise cesitli gazlar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, gaz kaynagi ve
sert lehimleme islemlerinde kullanilan aseton, propan, bitan,
metan gibi yanici gazlarin oksijen gaziyla yanmasi sonucu
karbonmonoksit, karbondioksit ve azot gibi gazlarin yani sira,
kullanilan dolgu malzemesi, dekapanlar ve lizerinde islem yapilan
ana malzemeye baglh olarak ¢inko, bakir, kadmiyum, kursun gibi
metallerin partikil ve buharlari ile florir, klorir esash gazlar
meydana gelmektedir.

Kaynakh imalat atblyelerinde Uretim sireci geregi olusan ve
¢alisma ortamina yayilan gaz, toz ve dumanlar viicuda solunum
yolu ile girerler. S6z konusu hava Kkirleticilerinden bazilar
kronik(uzun dénemde ortaya ¢ikan) hastaliklara neden oldugu
gibi, etkilenme dizeyine bagh olarak akut(ani-birdenbire)
rahatsizliklara da neden olabilmektedir. Ornegin kaynakcilarda
siklikla gorilen metal dumani atesi genellikle gegici bir
rahatsizliktir, ancak, kronik rahatsizliklarin da gelismesine
yardimci olmaktadir.

Kaynakl imalat atodlyelerinde calisma ortaminda izin verilen
yogunluktan daha fazla kirleticilerin bulunmasi ve bu havanin
solunmasi durumunda maruz kalma suresi ve yogunluguna gore;
solunum glcligl, kan hastaliklari, kanser, kronik bronsit, bas
agrisi, akciger 6demi, metal dumani atesi, agiz ve burun
mukozasinda tahrisler olusabilmektedir.

Ayrica merkezi sinir sistemi, bobrek, karaciger, kan yapici sistem
ve kemik yapisi lzerinde de gesitli hasarlar olusmakta ve buna
bagli hastaliklar ortaya ¢ikabilmektedir.

Metal igeren toz, gaz ve dumanlarin uzun siire solunmasi sonucunda
akcigerde birikmesi ile pnomokonyoz adi verilen meslek hastaliklari
olusmaktadir.

Kaynakli imalat atolyelerinde c¢alisanlarin toz, gaz, duman ve
oksitlerden etkilendikleri metallerden karbon, kalay, demir, aliminyum
dustk diizeyde risk olustururken; kadmiyum, krom, kursun, vanadyum,
mangan, civa, molibden, nikel, titan ve cinko ise irritan ve toksik etki
yarattiklarindan ¢ok daha buiyik saglik sorunlarina ve kalici hastaliklara
kaynakhk etmektedirler.

Ozet olarak, kaynakli imalat atélyelerinde sikca karsilasilan ve viicuda
solunum yoluyla giren toz, duman, gaz ve buharlar yukarida belirtilen
kimyasal maddeleri icermeleri nedeniyle solunum yollarinda tahrise ve
yuksek yogunluklarda uzun stirelerde solunmasi durumunda ise kalici
hastaliklara neden olmaktadir. Benzer etki gozlerde de goriilmekte ve
gozlerde irritasyon, konjuktivit, keratit ve alerji gibi saglk sorunlari
ortaya cikmaktadir.
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* Kaynak dumani, kanserojen maddeler
(6rnegin nikel bilesikleri veya krom)
icerirse havanin disari atilmasi yada
filtrelenip  tekrar  iceri  verilmesi
gerekmektedir. (Cevreye de etkisi

Toz / Duman neden tehlikeli? dasundlduginde filtrelenmesi en dogru

Gerelde Toz / Duman in her tinlsl, yiksek | d
miktarda ve uzun vadede soluma, solunum olanidir. )
(Birongit, obstriktiv bronsgit gibi). semboli degerteri (mg/m?)
Toz / Duman tehlikeli aliiminyum oksit ALO, El Fitrozis, .nflyro-pswkofojuk belirtler
i i baryum Ba 05 Al toksisite
medee e, kursun Pb 015 Beyin, bohrekler, sinir sisterni zaran
daha da tenlikeli olur Burun mukozas ve Krom(lll cr 2 it hasan
bodaz (> 10 um) krom{\/[) Cr{viy - kanserajen madds
kobalt Co ol kanserojen madde
e e demir oksit Fe,0, 3 siderozis
formaldehit CH,O 037 Patansiyel kansercien
— Mefes borusuve Ana- : : .
|ar B 3-47 |_II"|"I:I lmrbondoksrt Ca, G100 Sir-m.ef— fdo_las|m sisterni hasan
tlm_ns 3 karbon monoksit co 35 lKadiavaskiler hasan
[ Ikincil ve Gginoul bakir Cu a1 metal durman atesigastrointesting sikayet
bro I"I$| ar [:1 =33 l-lm] mangan Mn 5 solunum yolu/merkezi sinir sistemi hasan
Alveoller (10 pm) nikel Ni 05 Potansiyel Kanserojen / ceri hasar
nikel bilegikleri MiCwv.d. felols lanserojen madde
ozon Q, 02 Alciger hasan, siyanoz
fosgen cocl, 041 akdfer hasan
azot dioksit NO, 0,95 Akciger hastal kian
nitrik oksit NO 0,63 kean { sinir sistem| etkileme
cinko oksit Zno o1 metal duman atesiicilt hasan
kalay bilesikleri sn 2 tokeisite

Eilgi Alman Sosyal Kaza Sigortas (BG) 1§ Givenidi {FA) Ensliliisi GESTIS veritabarindan alinmighr.
erl v herkangl b yvazm ey a iranskiipsiian hatalan dururunda, B2 highr Somiuk kabul etmeyi
Siphe dodoufunda, GESTIS vertabani ve fveya IFA personeling danigin
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* Partikillerin yerlesmesi boyut
ve a%rllklarlna gore onemlidir.
Kicuk partikiller hava akisi ile
havada asili birakilirlar.

Yoéntem

SAW (tozalti kaynagr)

* Cok kuclik partikiller havada Gaz alti kaynak
askida kalir  ve bunlar {Oksiaseiien islernll
emilmedigi taktirde, solunur ve TIG
agir saghk sorunlarina sebep Lazer 1sin kaynagi (dolgu

malzemesi olmadan)

MIG/MAG (diistk enerji
gaz alti kaynag)

MMA, MIG (genel)

MAG (masifilave tel),
&zlii ilave tel koruyucu
gaz ile, Lazer isin
kaynagi dolgu
malzemesi ile

MAG (ilave tel); ilave tel

kaynagi -koruyucu gaz
olmadan

olur, hatta kansere yol acar.

I I I [ o

»
<lpym 1pm Spm 10pm  15pum 30pm  SOpm  100pm  Partikdl boyutu
4-55aat. 8dk 3dk 3dk 3dk 1 dk. 1dk.  1dk.

Lehim

devamh askida kalan

Alevle kesme

Ark spreyleme
Grafik: Partikiillerin askida kalma zamanlamasi
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KAYNAK DUMANININ CEVRE UZERINE ETKILERI

Kaynak dumaninin zararli etkileri bellidir, tim bu zararl
maddeler bacalarla disari tahliye edildiginde:
* Rizgarin etkisiyle uzak boélgelere kadar ulasabilir.

* Bu partikullerin serpildigi bahce ve tarlalarda bitki yetismedigi
gozlemlenmistir.

* Bu partiklller su kaynaklarini da etkiler.

 Partikdl serpintisi yasanan bolgelerdeki hayvanlar da etkilenmekte, bu
hayvanlarin et ve sutlerinden dolayi da tekrar insanlara
ulasabilmektedir.

* Atmosfere olan etkileri de detayli arastirmalar sonucunda
ispatlanmistir.
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FILTRELER VE FILTRE SECIMI

* Toz tutma filtreleri 4 ana
grupta incelendiginde,
isletme ve bakim maliyetleri,
basari oranlari kaynak
dumani ve metal tozlariicin
goz onune alindiginda
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| W (EN779:2012) tipi filtreler
* Elektrostatik Filtreler uygun gorulmustur.

e Torbali Filtreler

* Yas Filtreler

e Kuru Filtreler



Elektrostatik Filtreler

Metal malzemeden imal edilen ve 6zel tasarimlara
sahip olan elektrostatik filtreler, plakalar arasinda
olusturulan yuksek gerilim alanindan faydalanarak,
havada bulunan yUkli parcaciklarin elektrostatik cekim
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kuvveti ile plakalar tarafindan yakalanmasi prensibi ile énfiltre  iyonizer toplayicifiltre o;f»_sliyonel
calisirlar. e
* Elektrostatik filtreler daha ¢ok yag buhari gibi |
akiskanlarin oldugu yerlerde kullanilir. (Gida sektrii 100 A
Vb ) — Brownian motion inertia, interception
°\= - > -+ ; »
* Yiksek gerilim ve diistk akim miknatislanma yapilr. o ,
. ey . . < ravit
Baslangic verimliligi yiksek bile olsa plaka hizli g il s
dolacagindan verimlilik diismektedir. g 95 T
. . . . . % electrostatic
* Cok sik ve ¢ok duizenli sekilde 6zel ajanlar ve z forces
deterjanlar ile temizlenmelidir. g |
& «— gas velocity —
* Isletme ve bakim maliyetleri ylksektir. 999 0-01 0.i1 1.0 10

| }
Particle size ([Lm)



Torba Filtreler

Genel olarak torba filtreler kuru filtrelerle
ayni medyalari kullansa da filtre yuzeyleri
dizduar. Havanin filtreden gectigi yluzey
alanini arttirmak icin cok genis alanlara ve
cihazlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Torbali filtrelerde ek olarak dikis
bulunmaktadir. Dikis oldugundan cok k¢t
partikdlleri yakalamak icin onerilmez. Jet-
Pulse temizleme sistemleri ile de saglikli
temizleme saglanmamaktadir.

.1'\\:&151{_. y TN
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Sulu Filtreler

Sulu sistemler ya da sulu ¢cokertme olarak
da bilinirler. Havadan toz, gaz veya buhar
halindeki kirleri havadan ayirmada
yardimci olarak su kullantlir. Aliminyum,
titanyum vb. patlayici 6zelligi olan
materyallerin toz ve capaklarinda
kullanilirlar. Verimli bir sistemdir fakat
dusuk capl partikullerin filtrelenmesinde
basarili degildir. Bunlarin haricinde
filtrenin dibinde biriken camurun
bertaraf edilmesi cevre
yonetmeliklerinde de sorun yaratabilir.




Kuru Filtreler

Silindirik ve kartus filtre kaynak dumani
icin onerilir. EN779:2012 standartlarina
gore kaynak dumaninda bulunan mikro
partikulleri yakalamak icin F9 tipi filtreler
onerilmektedir. Bunun haricinde silindirik
ve kartus filtrelerin, nano fiber kaplamasi,
pliseli yapisi, alev geciktirici 6zelligi (FR)
ve genis ylzey alani sayesinde cok fazla
hacim kaplamamaktadir. Jet-Pulse sistemi
ile temizlemeye en uygun filtre tipidir.
Isletme ve bakim maliyetleri distiktir.




EN 779:2012 ISO 16890 - Average Efficiency

Filter Classes ePM, ePMys ePM,p Coarse
m Ve “t Properties G1
HF—-B115-FR-09

Blend — cellulose 80% / polyester 20%

*  Acrylic resin G2 = = = 20%-50%
- Corrugated
e Flame retardant
« Nanofibers on upstream side GS - - - 45%-65%
+ Filtration grade — F? (EN779:2012)
e 1SO ePMI 85% (ISO 16890) G4 - - - 60%-85%
TECHNICAL DATA SHEET M5 5%-35% 10%-45% 40%-70% 80%-95%
Target
Metric English Test Method
e - Mé 10%-40% 20%-50% 60%-80% >90%
Basis Weight 1155 g/m? 70 %3 Ibs/3000ft TAPPI 410
“Thickness 0.30 +0.05 mm 0.012 +0.002 in TAPPI 411
*Corrugation Depth 20.35 mm >0.014in TAPPI 411 F7 40%-65% 65%-75% 80%-90% >95%
“Burst Strength >220 kPa >31.9 psi TAPPI 403
*Stiffness >3.5 mN.m >3.5 mN.m TAPPI 543
Max.Pore Size 55+5 um 55+5 um ASTM F316 Fs 65%'90% ?5%'95% 90%'100% >95%
Mean Flow Pore Size 9 +3 um 9 +3 um ASTM F316
Air Permeability | 210 +20 I/m?2.s@200 Pa 26 +2 cfm @125 Pa TAPPI 251 F’ 80%—90% 85%95% 90%_100% >95%
Pressure Drop 25 +10 Pa ?.7 £1 mmH20 TAPPI 251
) 75-85% @0.4 ym 75 - 85% @0.4 ym EN779:2012
Fificiency ™ cpM1 85% | ePM2.590% | ePMIO 95% IS0 16850
- Comparison of filter classes according to EN 779 and ISO 16890
Baslangig Verimi & Partikiil Capi Initial Efficiency & Particle Size
Filter Group Class 0,1 pm 0,3 um 0,5 pm 1,0pm 3,0pm 5,0 pm 10,0 ym
G1 . . - - 0-5 5-15 40-50
G2 - - - 0-5 5-15 15-35 50-70
Kaba / Coarse
G3 . . 0-5 5-15 15-35 35-70 70-85
G4 - 0-5 5-15 15-35 30-55 60 - 90 85-98
orta/ Medi M5 0-10 5-15 15-30 30-50 70-90 90-99 »98
um o -
515 1025 20-40 50-65 85.05 95.09 >00 10 Micron : 10 Micron _ :
7 %% P @15 5.9 e » » Eﬁe‘::juil:;gle/n iynthetm, Cellulose Media Nanofibre Technology
12 45-60 75-85 90-95 99 99 >99 *99




HIS

HiS surd tipi ortam havalandirma sisteminin tim Ar-Ge ¢alismalari
sirketimiz blinyesinde gergeklestirilmistir.

Sistem, Gretim alanlarinda olusan tim ucucu partikullerin tekrar
serpilmesine engel olacak sekilde filtre etme ve ortam havasinin
solunabilir degere ulasmasini saglar.

Her bir HiS Gnite 1,3 kW EC motora sahiptir.

En fazla 5000 m3/saat debi treten kompozit fan mevcuttur.
Nanofiber kaplamali kartus filtreler F9 (EN779:2012) siniftir.

Filtre temizleme sistemi tam otomatiktir.

Ortamdaki kirli havayr emip filtre eden HiS, temizlenmis havanin

bir kismini zemin seviyesinde ¢ok dusuk hizlarla tekrar ortama vererek
deplasmanli havalandirma prensibine uyum saglar.

Temizlenmis havanin bir kismi ise jet nozullar araciligiyla diger HiS
Uniteye dogru iiflenir ve ucucu partikillerin siirekli olarak
hareketlendirilmesi saglanir. Boylece serpilme en aza indirilir.



NEDEN HiS ?

Yer sorunu
olusturmaz

Kolay gbzetim Kompakt
ve Raporlama verimli tasarim

Yonetim Tumlesik
Kolayligi Sistem

Enerji
verimliligi




mvent TUMLESIK SISTEM - Sistem Bilesenleri

Filtre Unitesi Ortam Hava Merkezi izleme ve
Kalitesi Izleme Yonetim Yazilimi

i G x »0O&

<« C A Guvenli degil | hi#ps;/192.168.1
* Bookmarks (@ L. @ hepss %0 g B 0sho yeygin olarsk. (@ Crestive Pencil Ora.. [0 40 maddede triny.. @ Stotejik Urin Plani » Digeryer faretier
0 Map o Assets A Rules & Insights
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@ sensorbox01 Createc: Mar 15,2023 535PM /' MODIFY
Filter
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© sensorbox0 Prototip sensor kutusu -1- > N @ 326043105, 30.9567758 [y
Updated: Mar 15, 2023 5:35 PM
@ sensorbox02 @ AN
© unitot ATTRIBUTES
@ unito2 agiant
CONNECTED b <
3
n ‘e
Updated: Mar 23, 2023 10:35 AM .&é‘
Updated: Mar 16, 2023 5:32 PM
Co2temiz
500 >
Updated: Mar 17, 2023 1235 PH HISTORY
z
7348 > Attribute -

Updated: Mar 17, 2023 6:31 PM

Hata >

Updated: Mar 17, 2023 6:31 PM

Pm ttemiz -



Vent TUMLESIK SiSTEM - Avantajlari

e Ortam izleme sistemi ile sadece calismasi gereken Uniteler devreye girer
Enerji * EC Motor teknolojisi ile daha verimli filtreleme teknolojisi
Verimliligi

. e Ortam izleme ve gelismis sensor teknolojisi ile Uniteler ortak gorev icra edebilirler.
tonom

Calisma

* Merkezi yazilim ile tUm sistem tek noktadan ydnetilebilir
Yénetim e Unitelerin calismalari bakimlari ve parametreleri merkezi olarak izlenebilir.
Kolayliligi

— e

e Unitelerin giris ve cikislarindaki sensorler ile Gnitelerin verimlilikleri takip eilebilir.
e Ortam izleme kutulari sayesinde genel olarak ortam hava kalitesinin takibi
* Tum veriler merkezi olarak kaydedilir ve istenilen siklikta ve 6zelliklerde raporlar olusturulabilir.

izleneblirlik
ve Rapolama

—




Filtre Unitesi - One Cikan Ozellikleri

mmmmy  EC Motor Teknolojisi

Kirli Hava Olciim Sensorleri (PM — CO — CO2- Formaldehit-VOC)

Temiz Hava Olciim Sensorleri

mmy  Hava Cikis Yonlendirme Damperleri

Otomatik Filtre Temizleme Sistemi

s Yer kaplamaz

Sessiz Calisir




Merkezi Yazilim - One Cikan Ozellikleri

Yapay zeka destekli otonom
algoritmalar destegi

Olceklenebilir merkezi web
tabanli uygulama

Alternatif iletisim destegi

loT Platformu



ANALIZLERIMIiZDE KULLANILAN
KIRLETICIi SINIR KOSULLARI

KAYNAK PROSESI

e Kaynak prosesinden cikan partikillerin ortama verdikleri kirletici
miktarinin tespiti ayri bir calisma konusudur. Bunun icin yapilmis pek
cok akademik makale incelenmis ve senelerdir biriken bilgi birikimimiz
kullaniimistir.

 Ornek uygulamadaki fabrika parametreleri incelendiginde manuel ve
otonom kaynak Uniteleri oldugu gortlmastur. Ark-On sureleri degisse
bile MIG kaynaginin kirletici debisi (emisyonu) en az 3,63 mg/s olarak
hesaplara girilecektir.



ORTAM HAVALANDIRMA SISTEMLERI

Kisaca tanimlama ile yontem, deplasmanli R ——
havalandirma sistemlerinde §artgnd|rllm|§ 1 1
hava, ortama déseme kotu civarinda ,, 1 _
verilmekte ve tavan kotundan emilmektedir. N St
Amac insan bas yuksekligi civari olarak
tanimlanan ‘yasam bolgesi (occupied zone)’

gereken konfor sartlarinin saglanmasi ve bu sl B
arada hava kalitesinin en iyi dizeye ﬂ 0N e

dtld. e i

eristirilmesidir. e AT L

Alternatifi olan karigiml hava dagitim [ 2O e /
‘ /=

sistemlerine gore, Ozellikle yiksek tavan
kotlari olan yerlerde cok daha iyi sonuclar
alinmaktadir.

_x
Stratification
height 7

.
r .

L] v .

s s Adr lake

A L

A5

F
. Coanda Etkisi, bir akiskanin diiz ve egimli ylzeyler
l *,  boyunca yapisma ve akma egilimidir. Bir 6rnekle
o 2R modelleyecek olursak; sac kurutma makinasi calistirip
pinpon topunu ortasina koyalim. Topun havada

i yluzdagini gozlemleriz.



Bu sistem sayesinde, soluma bolgesi en iyi derecede temizlenir. Tehlikeli

maddeler iceren hava ise soluma bolgesinde cok daha yuksekte kalir. Boylece,
erden en az 2 metre yukseklikte neredeyse tamamen

turetim holu icerisinde Yd N
e edilir.

temizlenmis bir hava e
Yukarida kalan kirli hava ise, sabit birakilmayip hareketlenmeye zorlandigi icin,

partikdl serpinti riski en aza indirilir.

Havanin sirkilasyonu temeline dayanan bu sistem, ki aylarinda_jsinma
iderlerinden %70’e varan oranlarda tasarruf edilmesini saglar. Ornegin; akrobat

Eollar ile veya bluyuk fanlar ile kirli havayi disari atmak demek, i1sitiimis havanin
da atilmasi anlamina gelecegi icin, yuksek isinma giderlerine yol acmaktadir.

» Isinma maliyeti tasarrufu
Uruin caligma alani icinde temizlenmis
havanin tam sirkulasyonu saglar ve
kis aylarinda enerji tuketimini 6nemili
Olctde azaltir.
Uygulamaya gore degismekle birlikte,
geleneksel yontemlere gére %70 e
varan oranlarda tasarruf saglanir.

|
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=

/04




Deplasmanli havalandirma sistemini baz alan bir cok farkh sistem tretilmektedir. HiS sistemini hepsinden daha farkh

konuma yerlestiren ise ¢calisma alaninda yer kaplamadan ve ¢cok daha dusuk enerji tiiketimiyle ortam havasini uluslararasi standartlara
uygun bicimde temizleyebilmesidir. OHK-15 filtre kulelerimizde kullandigimiz DBHVS 6zelligi HiS sistemimizde de 6nceligimiz olmustur.
DBHVS nedir?

DBHVS sayesinde, kullanici segimine bagh olarak, filtrelenmis geri dénis havasi kulenin farkli bélgelerinden veya karisik olarak ortama
geri verilebilir.

) Planiayici Kapa 17 :44 ¢22.08. 2022

vent v

Oncelikli tercihimiz, yiiksek oranda temiz havanin, sistemin alt

boliminde yer alan dagitici (diflizor) ortama tekrar verilmesidir. FAN DEVRI FILTRE DURUMU & OFF
Ancak bazi 6zel durumlarda, kullanicilar alt Gflemeyi tamamen - =
kapatmak veya kisitlandirmak isteyebilmektedir. Bu gibi durumlarda O
sadece Ust Ufleme aktif hale getirilebilir. = migy e
Bu 6zel durumlar sunlar olabilir: e o w /0
- Ufleme dagiticisina ¢ok yakin bir alanda kaynak yapilmasi : : e

gerekebilir ve koruyucu gazi korumak igin alttan Gfleme oY 22 g 8

kapatilabilir. BO08T

ca
(w ]
W
e |
nJ
(W)
nJ
nJ
€3

- Tavana yakin seviyede gériilen sis bulutu dagitilmak istenebilir. Ust
Uflemenin ¢cogaltilmasi bu sorunu ¢ozecektir. OFF Once EQO
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CFD Analizi Nedir ?

Computational Fluid Dynamics ya da
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi olarak
bilinen metot esas olarak akiskan
davranislarinin onemli sorunlarini sayisal
veri ve algoritmalar ile bilgisayar
ortaminda analiz edildigi akiskanlar N |
mekaniginin onemli bir dahdir. P

CFD farkli hesaplama ve analizler icin
farkh endustrilerde kullanihir. Hiz-sicaklik
ve basing¢ dagilimlari, fazh akislar,
partikil yuklu akislar, sabit ve yogunluklu
akislar, subsonic - supersonic akislar, 1si
transferi gibi olay ve kavramlarla ilgili
bize detayli bilgi saglar.

I a— |
1500603 ——
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HiS CFD Sonuclari

Cihazlar 10 metre tavan yuksekligi bulunan, 16 metre genislik 52,5 metre uzunlukta ki bir akis hacmine yerlestirilmistir. Bu
hacme aralarinda 13 metre ara olacak sekilde yerden 4 metre yikseklikte 6 cihaz yerlestirilmistir. Bu calismada kaynak
dumanindan c¢ikan partikiller CFD yaziliminda bulunan partikil izleme modiili ile izlenecek ve cihaz konumlari sonuglara gore
parametrik olarak tekrar ayarlanacaktir.




HIS

Sinir Kosullari ve Mesh Yapisi

«  Sinir tabakaya yakin olan bolgelerde sinir tabaka * Tahrik glict oIar:?k fa.n!mlzm egrisi tanimlanmistir.
kalinligi g6z 6nune alinarak (y+) mesh yapisi e Ortama 3 adet kirletici kaynak koyulmustur.
siklagtinfmistir. « Kaynak dumani yaklasik 0.5 m/s tiniform akis olarak

* Dogrudan basing kaybi-debi yaklasimi yapilarak egri modellenmistir.

dogrultusunda sisteme debi verilmesi saglanmistir

1

0

Refinement level [)
Refinement level []

Mesh 2
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13’er metre araliklarla yerlestirilen cihazlarin yan goérinusten hava sirkilasyonlari streamline ve renk kontirleri

ile asagidaki gibidir. Partikulin tutundugu seviyeler laminar akis karakteristigi gostermektedir. Bu da partikullerin
yakalanmasi ve ¢alisma alanina inmemesi icin 6nemli bir etkendir

3.000
2.786
2571
2.357
2143
1.929
1.714
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1.286
1.071
0.857
0.643
0429
0.214
0

Velocity [mis)

CutPlot1: contours
Cut Plot 2: contours
Cut Plot 3: contours
CutPlot 4: contours

Cut Plot 5: contours
Vent




HIS

Tek basina Gifleme yerine destekli tifleme yapan cihazlarda temiz havayi ortama dagitma daha iyi gozlemlenmistir.
Deplasmanli havalandirmanin daha efektif olmasi icin cihazlarin hava sirkilasyonunda calismasi CFD analizi sonuclarinda
belli olmustur. 13 metre mesafe yeterlidir, menzil 16-18 metreye kadar cikabilir. Uygun senaryolarla yerlestirilmis cihazlar
calisma alaninin hava kalitesini olumlu yonde etkileyecek ve ortam partikil derisimini distrecektir.
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Velocity [m/fs)

CutPlot 1
CutPlot 2:
CutPlot 3
Cut Plot 4:
CutPlot5

Injection 1

contours
contours
contours
contours
contours




Alt Gfleme ve Ustten emis icin
olusturulan akis alaninin vektor ve
haritalamasi gézlemlendiginde

- kirleticileri yukari dogru yonlendirip

1714 yukaridan emis yaptigl gozlemlenmistir.

1.5M

i Deplasmanli havalandirma sisteminin

1143 .

1.000

1.000 bir uygulamasi olarak CFD ¢alismasi
0714 . . . .

oant solda gosterilmistir.

0.286

0.143

0

Welocity [mis]

CutPlot1: con
CutPlot 2: con
Cut Plot 3: con
CutPlot 4: con
Cut Plot 5: con
Cut Plot 6: con

njection 1




Cihaz ici sensor kutusu yerlesimi icin
akisin rejimini en az bozacak ve havanin
calkantili olmadigi noktalar
belirlenmeye ¢alisiimistir.

(Pembe noktalar sensér yerlesim
bélgelerini géstermektedir.)



Dusuk Hizl Hava Akimlarinda Partiktl Tasima Deneyi

Inlet Velocity
0.05 mis

* Deney duzeneginde ¢ap 1.5 m

segilm:jstir. (Reynold’s sayisini 4000
uzerinde tlrbulansli akis profilinde

Environment Pressure

101325 Pa

gozlemleyebilmek igin.)
e Duzenegin uzunlugu 6 metredir.
* Yer ¢cekimi ivmesi —y yoniinde 9.81

|

|

m/s2’dir.

* 0.05 m/s hizdan baslamak tzere 0.05
frekansla 0.25 m/s hiza kadar 6l¢iim
alinacaktir. (Akis baslangicta tam
gelismis ve tUrbUIanslldlrj

Irrotational Inlet flow
region

Developing velocity
profile

Fully developed

Laminar v

elocity

profile profile
e Paslanmaz celik materyalinin PM10 \ew | B v v I P
boyutlarinda tasinma mesafeleri ] = v f
tespit edilecek ve istatistiksel — = - = > T =
yaklasim yapilacaktir. ——— = ==L
I ntrance Region Flow £, Re = 2300 ] 1 1




m Vent PM10 Paslanmaz

Hiz (m/s) |Mesafe (metre)
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Mesh 1 Particle Distribution - Velocity Change Graphic

® CFD Experiment
—— Lineer Regression

Co6ziim icin Mesh Yapisi
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Particle Distribution Distance (m)
=

Distance (m) = 0.41 + 25.4 x Velocity (m/s)

CutPlot 1: contours
Injection 1

PM10 Paslanmaz Celik i¢in 0.05 m/s’de alinan élgiim



e CFD sonuclarinda durgun bolgelerde dahi (cok genis hacimlerde) 0.12
m/s hiz gozlemlenmistir. PM10 paslanmaz celik partikilleri bu hizlarda
3 metre tasinabilmektedir. (Sirklilasyonlarla birlikte emniyetli tasima 1
metre kabul edilmistir.) Paslanmaz celik partikild cok agirdir.
Paslanmaz celik haricinde Uretilen partikiller minimum bu hizda
rahatca tasinacaktir. HiS’e yaklastikca yakalama hizlar artacagindan
ivmelenme daha cok artacaktir.

Inlet Velocity
0.12mis
Inlet Velocity
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0084 |[Emmem g i e 0.067 | = = 7
0.067 o T 57 0.050
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0
Velocity [m/s] Velocity [mis]

CutPlot1: contours

PM10 Paslanmaz Celik PM2.5 Paslanmaz Celik
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AVANTAJLAR

1.
2.
3.

Boru, kanal isciligi ve maliyeti 6nlenir.

Yer degistirmek cok kolaydir.

Dogru sayida ve dizgin yerlesim saglanarak tedarik
edildiginde, Uretim hollGnin havasini uluslararasi
standart ve yonetmeliklere uygun seviyede temizler.
izdlistim kiicliktiir, sadece zeminde hava iifleme
difizori ve toz toplama kovasi mevcuttur.

EC motor teknolojisi sayesinde; verimi ylksek ve
enerji tuketimi diguktur.

Isinma giderlerinden %70’e varan oranlarda tasarruf
saglar.

Ust kalite filtre medyalari sayesinde, yasal
dizenlemelere uygun sekilde filtrasyon saglar.

Farkli temiz hava lfleme secenekleri sayesinde
kullanicilara esneklik saglar.




SONUC

Kaynakli imalat yapilan hollerde en buyik sorun, 6zellikle uzun kaynak dikisi gerektiren durumlarda lokal emis
sistemlerinin maalesef hicbir fayda saglamamasidir. Lokal emis kollari yaklasik 30-40 cm mesafeden sonra kaynak
dumanlarini yakalayamaz. Bu durumda kaynak dumani hol igerisine yayilmaya devam edecektir. Kaynakgilar KKD
kullanarak kendilerini korusalar dahi, diger ¢alisanlar bu partikillere maruz kalmaktan kurtulamaz.

Bu sebeple, tretim alanlarinda «ortam havalandirma» sistemleri kullanmak zaruri hale gelmektedir. Bir ¢cok farkl
sistem uygulanabilen hollerde, en etkin sistem «deplasmanli havalandirma» sistemi olmakla birlikte, borulu tip
deplasmanli havalandirma sistemlerinin kurulum ve isletme maliyetleri hayli yiksektir ve sistemin gelecekte tasinmasi
veya revize edilmesi cok buyuk zorluklar ortaya ¢cikarmaktadir.

Tdm bu olumsuzluklara karsin, «siru tipi ortam havasi temizleme» mukemmel bir ¢6ziim olarak karsimiza ¢ikar. Bir
cok filtre kulesine nazaran da HIVENT GIR sistemi, sagladigi avantajlarla 6n plana ¢ikmaktadir.

HIVENT GIR sistemini tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz.

www.hivent.com.tr




